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Um was geht’s?

Konvergenz von KI und Gentechnik 
in Zeiten der Deregulierung 

Allgemeines             



Was ist generative KI?

KI-Architekturen, die Daten/Inhalte generieren 

➢ Informationen klassifizieren

➢ Informationen vorhersagen

➢ Neue Daten/Inhalte schaffen

ML/DL
ohne GenAI GenAI

Zwei KI-Architekturen

Transformer

 Diffusionsmodelle
➢ Bild- und Audio-Generierung

➢ Text- und Sprachverarbeitung, Wissensabruf

 Hybride-Modelle
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Wie konvergiert GenAI mit Gentechnik?

Mit vier Typen von KI-Tools

Training

Training

KI-Modelle als Forschungsassistent

KI-Modelle für Protein-Design

Proteinsequenzen

Publikationen

Training
KI-Modelle für Gen-Design

Genomsequenzen

Training
Multimodale KI-Modelle („Alleskönner“)
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Um was geht’s ?

Kleinen Bereich von KI in der Pflanzenzüchtung 

KI-Tools

Allgemeines             



Um was geht’s ?

Neue Akteure mischen mit

Tech-Konzerne 

 KI-Tools speziell für Herstellung von GE-Pflanzen

 KI-Tools, die für Herstellung von GE-Pflanzen einsetzbar sind

Startups/KMUs

 KI-Firmen, die Dritten KI-Tools für Herstellung 
von GE-Pflanzen anbieten.

 Sortenhersteller mit firmeneigene KI-Tools 
    für Herstellung von GE-Pflanzen
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Um was geht’s ?

Wandel in der Forschung/Genomeditierung

Bisher 

Allgemeines             

Neu 

▸Daten generieren ▸ Daten analysieren

Wet Lab Dry Lab

▸ Daten generieren

Dry Lab

▸Daten verifizieren

Wet Lab

Steigerung des Outputs
weniger Kosten

weniger Zeitaufwand
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Auf welchen Daten beruhen KI-Assistenten? 

Daten aus wissenschaftlichen Publikationen

Forschungsassistenten             



Welche KI-Assistenten für Genomeditierung gibt es? 

CRISPR-GPT, PLLaMa & PBO

Forschungsassistenten             
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Woher stammen die Trainingsdaten?

aus Protein-Datenbaken

> 250 Millionen Proteinsequenzen

Protein-KI-Modelle             

➢ Mehrere Dutzend Datenbanken weltweit



Tech-Konzerne

Wer entwickelt Protein-basierte KI-Modelle?

Protein-KI-Modelle             



SynBio-Firmen

Wer entwickelt Protein-basierte KI-Modelle?

https://www.wsj.com/articles/ai-accelerates-ability-to-program-biology-like-software

CEO A. Zanghellini zur SynBio-KI-Konvergenz:

▸testet 10 000 Designer Proteine pro Woche
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Was können Protein-basierten KI-Modelle?

Protein-KI-Modelle             

Vorhersagen und Designen

Vorhersagen Designen

Re-Design
Optimiertes 

Protein

Protein mit 
neuer Funktion

Protein mit 
neuer Funktion

Protein mit 
bekannter Funktion

De-novo-Design



Proteinstrukturen vorhersagen

Was können Protein-basierte KI-Modelle?

Aminosäurensequenz

2024: Neue Version

2024

2023:
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Neue Proteine entwerfen – Beispiel GFP

Was können Protein-basierte KI-Modelle?

2023 gegründet
144 Mio.＄Startkapital

58 % identisch mit 
natürlichem GFP 

Trainingsdaten:
2,78 Mrd. Proteine
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Neue Proteine entwerfen – Beispiel CRISPR

Was können Protein-basierte KI-Modelle?

2022 gegründet
44 Mio.＄Startkapital

400 Mutationen zu 
natürlichem CRISPR 

Trainingsdaten:
2,78 Mrd. Proteine

OpenCRISPR-1 

Protein-KI-Modelle             
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zum Beispiel aus NCBI-Datenbank

Woher Stammen die Trainingsdaten?

National Center for Biotechnology Information (NCBI)

▸4604 sequenzierte Genome 
von 1482 Pflanzenarten
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▸3505 sequenzierte Genome 
   von 1575 Pflanzenarten

zum Beispiel aus N3-Datenbank

Woher Stammen die Trainingsdaten?
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Vier Pflanzen-Modelle

Welche Modelle gibt es?

Genom-KI-Modelle             



Evo – ein Modell, das für Schlagzeilen sorgt

Welche Modelle gibt es?

Genom-KI-Modelle             



Beispiel AgroNT

Was können die Modelle?

Genom-KI-Modelle             
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ChatNT

Welche Multimodale KI-Modelle gibt es?

Multimodale KI-Modelle             



Vielleicht bald ein CropGPT

Welche Multimodale KI-Modelle gibt es?

Multimodale KI-Modelle             



Inhalt

• Allgemeines

• Generative KI-Modelle für Gentechnik

• KI-Anwendungen bei der Herstellung von GV/GE-Pflanzen

• Was machen Forschende?
• Was machen Startups und KMUs?
• Was machen Agrarkonzerne?

• GenAI-CRISPR-Konvergenz und Vorschlag NGT1-Regulierung



Was machen Forschende?

Sie setzen zunehmend KI-Modelle ein



Was machen Forschende?

Sie optimieren die Genomeditierung mit KI

➢ Optimierung der Effizienz und Spezifität

➢ Vorhersage des Reparaturergebnisses

➢ Erleichterung von Zielfindung + gRNA-Design

Anwendungen von KI-Modellen             



Was machen Forschende?

Sie nutzen Alphafold für Protein-Redesign

Beispiele von Forschungsvorhaben:

GV-Pflanze mit
neu designtem Protein 

KI-Vorschlag Umsetzung 

mit CRISPR 

➢ Sorten mit dichterem Wachstum

 Phytophtora-
 Resistenz
➢ ➢ Mehl mit verbesserter Backqualität

➢ allergenarme Sorten

Sorten mit
verändertem 
Patatin

➢
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Was machen Forschende?

Sie nutzen KI fürs Finetuning der Genexpression

Promotor-Design

uORF-Mining

Promotor-Editing

uORF-Editing

Anwendungen von KI-Modellen             
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Welche Gentech-Startups und -KMUs nutzen KI?

≈ 30 Firmen weltweit

> 900 Mio.€ an Wagniskapital seit 2016

≈ 20 Neugründungen seit 2016

• KI-Firmen mit Tools für Züchtungsfirmen

• Züchtungsfirmen mit eigenen KI-Tools
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Was machen Startups und KMUs?

Sie nutzen firmeneigene KI als Vorhersagemodell

Anwendungen von KI-Modellen             

Wissen:
21 Gene sind an 
Ligninsynthese 
beteiligt

Herstellung von Lignin-armen Pappeln

Dry Lab

Verifizieren der
7 besten Strategien

Wet Lab

Simulation 69.000 
Editierungsstrategien

Pappel mit 50%
Weniger Lignin



Was machen Startups und KMUs?

Sie nutzen KI für das Finetuning der Genaktivität

Promotor-Editing

Anwendungen von KI-Modellen             



Was machen Startups und KMUs?

Sie nutzen KI für das Finetuning der Genaktivität

Kartoffeln und Tomaten mit weniger Abfall
Sorten als Quelle alternativer Proteinen
Sorten für Vertikale Landwirtschaft

Pipeline
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Sie redesignen kleine RNA-Moleküle

Anwendungen von KI-Modellen             

Was machen Startups und KMUs?

Schädlings- und Pilzresistente Pflanzen

RNAi



Sie kreieren ihre eigenen CRISPR-Werkzeuge

Anwendungen von KI-Modellen             

Was machen Startups und KMUs?
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Was machen die Agrarkonzerne?

Das weiß man nicht genau…

nutzt AgroNT von Google/Instadeep
arbeitet mit KI-Startup Biographica zusammen

hat firmeneigenes Genom-LLM

 nutzt die KI-Plattform von Evogene
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Allgemeine Aspekte

NGT1-Regulierung

Fehlende Nachvollziehbarkeit

Fehlende Transparenz

Fehler in Trainingsdaten

Falscher Output



Was kann GenAI mit NGT1-Designraum machen?

NGT1-Regulierung

?

Oder: Was wird GenAI machen können?

Pflanze mit neuem 
Stoffwechselweg

Insertion von bis zu 20 
von KI vorgeschlagenen
Cisgenen

?

?
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Viele offene Fragen

NGT1-Regulierung

NGT1-Raps mit
KI-designtem Genom

Ohne 

Risikoprüfung



Danke für Ihre Aufmerksamkeit!


